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Svetovalni in izvedbeni paket za povecanje biotske raznovrstnosti na

mlecnih kmetijah

: Ozadje
G 2 *
@ :O{' Biotska raznovrstnost je kljuénega pomena za planet in ljudi, saj ima klju¢no vlogo pri zagotavljanju
i ekosistemskih storitev, uravnavanju podnebja, opradevanju, ohranjanju zdravja tal in prilagajanju

podnebnim spremembam. Vendar se biotska raznovrstnost trenutno zmanjsuje z neprimerljivo vecjo
hitrostjo, kar je eno od najnujnejsih okoljskih vprasanj.

/ Pozitivne lastnosti \

Kako deluje strategija? *  Poveéanje biotske raznovrstnosti proizvodnih
sistemov na kmetijah z kravami molznicami

Odporna in biotsko raznovrstna reja krav molznic temelji na Stirih pomaga izboljZati kakovost tal in krme,
medsebojno povezanih stebrih biotske raznovrstnosti: kakovost mleka ter zdravje ljudi.
*  Funkcionalna agro-biodiverziteta *  Reja krav molznic, ki temeljijo na biotski

Sektor reje krav molznic izkoris¢a prednosti biotske raznovrstnosti, raznovrstnosti, lahko ustvarjajo razumen

kot so razpoloZljivost rodovitne zemlje, dovolj vode ter odpornost na K dohodek z manjgim vplivom na okolje. j

Skodljivce in bolezni pridelkov. Bistveno je, da se na ravni kmetije

zaprejo krogi hranil.

*  Raznolikost krajine ﬁi&odite pozorni, Se posebej na naslednje toéka
Krajinski elementi, kot so Zive meje, drevesa, jarki in bregovi jarkov, *  Vsaka kmetija ima edinstveno biotsko
prispevajo k raznolikosti fizicnega okolja. To povecuje biotsko raznovrstnost in zato ne moremo uporabiti
raznovrstnost, vklju¢no s funkcionalno agro-biodiverziteto. Z univerzalnega pristopa, ki bi ustrezal vsem.
varovanjem, ohranjanjem in vzdrzevanjem krajinskih elementov se *  Biotska raznovrstnost je pogosto povezana z
ustvarjajo pogoji za vecjo biotsko raznovrstnost. ekstenzifikacijo kmetovanja, kar brez dodatnih

* Raznolikost vrst dejavnosti ali storitev znizuje dohodek.
Kmetijske krajine so Zivljenjski prostor za posebne vrste rastlinskih in K /

Zivalskih vrst. Ciljno usmerjeno upravljanje lahko pomaga ohranjati in

krepiti te posebne vrste. / Posebni nasveti

*  Regionalna biotska raznovrstnost o 5 Kakovost narave na kmetijah je odvisna od dobrih
S povezovanjem obmodij in regionalnim upravljanjem je mogoce praks upravljanja kmetij, ki vkljugujejo:

povecati biotsko raznovrstnost na regionalni ravni. « varovanje kakovosti vode
Monitor biotske raznovrstnosti za rejo krav molznic je novo orodje za « upravljanje novih in obstojeih Fivih mej
standardizirano kvantificiranje izbolj$anja biotske raznovrstnosti na « Prepretevanje onesnaZevanja
kmet‘uah s.kravaml molzmcam!. B . . . . Reja krav molznic s tehnologijami in resitvami, ki
Monitor biotske raznovrstnosti za kmetije s kravami molznicami uporablja temeljijo na biotski raznovrstnosti, bodo
klju¢ne kazalnike uspesnosti (KPI) za merjenje vpliva posameznih kmetij primernejie za proizvodnjo kakovostnega mleka in

na biotsko raznovrstnost na kmetiji in v njeni okolici. @nj§anje okoljske $kode.

Slika 1. Nacela, ki temeljijo na biotski raznovrstnosti in se uporabljajo na mlecnih kmetijah v
podporo konceptu One Health Ocena metode

Economic resilience
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Informacije o spremljanju biotske raznovrstnosti v A
o Biodiversity increases yields, suppresses weeds & diseases ° Manure return with nutrients and diverse microbes p ra kSI :
https://biodiversiteitsmonitor.nl/docs/Biodiversiteitsmonit
or_engels.pdf J
Izjava kmeta:
) PROGRAM - _ “Kmetije z kravami molznicami so zavezane k ohranjanju in obnovi biotske raznovrstnosti.”
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Izboljsanje hlevov iz vidika dobrobit

. Ve

i Zivali z moznostjo izpusta

Dobrobit Zivali .
it Zivali Ozadje

MozZnost izpusta kravam omogoca prosto gibanje in udobje, ka

r je skladno z najnovejSimi trendi dobrega pocutja

Zivali. Pritem vse vecjo vlogo igrata ozavescenost javnosti ter pricakovanja potro$nikov glede ravnanja z Zivalmi.

/ Glavni koncepti

@ Svoboda gibanja. Zagotovite kravam vecl
prostora. MozZnost izpusta ali paSe, kravam
omogoca izrazanje naravnih oblik obnasanja,
kot so hoja, nega in socialno obnasanje.

@ Naravno prezracevanje. Uporaba odprtih sten,
zraCenja skozi slemensko rezo ali drugih
arhitekturnih elementov, izbolj$a kakovost zraka in
zmanjsa tveganje za razvoj bolezni dihal, ki so
pogosto posledica uhlevitve v zaprtih prostorih.

@ Izpostavljenost dnevni svetlobi. Kravam
omogocite dostop do dnevne svetlobe za
spodbujanje sinteze vitamina D, kar pomaga
pri absorpciji klju¢nih hranil, kot sta kalcij in
fosfor.

@ Socialno vedenje. Vel prostora z moZnostjo
izpusta ali paSe zmanjSa stopnjo agresije in
poveca pozitivne socialne interakcije med
kravami. Pozitivhe socialne interakcije
zagotavljajo socialno podporo, zmanjsujejo nivo
stresa in izboljSajo dobro pocutje krav.

@ Obogatitev. Hlevi z mozZnostjo izpusta
spodbujajo obogatitev okolja, kot so dvignjeni
lezalni boksi za vecje udobje krav in
namestitev krtac za nego.

Tehnicne resitve

Za hleve z moznostjo izpusta je na voljo vec¢ tehnicnih resitev, in sicer:

Drsna vrata: Vrata, ki jih je mogoce preprosto odpreti ali zapreti, kar Zivalim omogoc¢a dostop na
prosto, kadar Zelijo.

Nizozemska vrata: vrata, razdeljena na dve polovici, pri ¢emer lahko zgornja polovica ostane
odprta za prezracevanje in son¢no svetlobo, medtem ko je spodnja polovica zaprta zaradi varnosti
Zivali.

Ograje in vrata: Okoli hleva zavarujte ograje in vrata, da ustvarite varen zunanji prostor za Zivali.
Pokriti izpusti: pokriti izpusti, ki omogocajo dostop na prosto in hkrati ¢itijo Zivali pred
neugodnimi vremenskimi razmerami.

Sistemi rotacije pasnikov: Razdelitev pasnikov na ¢redinke in redna rotacija Zivali med ¢redinkami
zaradi preprecevanja degradacije tal.

Avtomatski krmilniki in napajalniki: sistemi, ki samodejno zagotavljajo krmo in vodo Zivalim na
prostem.

MozZnost zavetja: Dolocena obmocja v izpustu, kjer lahko Zivali poiS¢ejo zavetje pred neugodnimi

Delujte v skladu z naceli dobrobiti Zivali — Pet
svobos¢in

Odsotnost lakote in Zeje

Zagotavljanje ustreznega udobja
Odsotnost bolezni, poskodb in bolecine
Omogocanje izrazanja naravnih oblik obnasanja
Odsotnost strahu in skrbi

Prednosti \
IzboljSanje dobrobiti in dobrega pocutja
Svoboda gibanja
Zmanjsane tezave z dihanjem in prenos bolezni
Povecana sinteza vitamina D
NiZje ravni stresa
Potencial za izboljSanje kakovosti mleka EE:'
o/ Izzivi upravljanja zunanjega izpusta v \
ekstremnih vremenskih razmerah
o Potrebna je dodatna infrastruktura, npr. dostop
do vode in dobro urejene pohodne povrsine
o Potreba po skrbnem nacrtovanju pase in

/oooooo \/ooooo

Potencialni problemi

degradacijo tal
Potencilana nevarnost napada plenilcev in

pomisleki glede biovarnosti
Potreba po nadzoru parazitov — /

Social resilience

o

&
Readiness and
acceptability

Ocena metode

Economic

resilience
5

4

Technical
efficiency

Other societal
perception

Animal welfare

eremenskimi vplivi. /

and health

\\ Environment /

Nasveti drugih kmetov:
“... PrepriGajte se, da imajo krave v hlevih z moznostjo izpusta dovolj prostora za prosto gibanje. Gneca
lahko povzroci stres in zdravstvene tezave.....”

Koo
%" RAVOIA Ta projekt je financiran s podukrepom 16
PODEZELIA  evropski kmetijski skiad za razvoj podezelja proizvodov, praks, procesov in tehnologij
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Strategije za zmanjSanje emisij metana:

Zajeti metan se predela v bioplin s pomocjo mobilne naprave.

Okolje

Ozadje

omogoca ucinkovito izrabo preostalih virov.

Glavni cilj za zmanj8anje vpliva na podnebje je zmanjSanje emisij toplogrednega plina metana (CH,). Metan iz gnojevke, ki
predstavlja priblizno 10-15 % emisij na kmetiji, je mogoce zajeti, predelati in ponovno uporabiti kot bioplin. Mobilna naprava

Kako deluje strategija?

Avtomatska drsna naprava locuje gosto in redko frakcijo gnojevke. Redka frakcija
(90%) se zbira v plinsko nepropustni vre¢i za gnojevko, kjer neprekinjeno
proizvaja nekaj bioplina. Vec kot polovica tega bioplina je sestavljena iz metana.
Emisije je mogoce zmanjSati z zajemanjem metana in njegovo predelavo v
uporabni bioplin, kar prinasa podnebne koristi.

Mobilna namestitev

Mobilno napravo je realiziralo podjetje BasGas (Organic Agricultural Systems, s
sedeZzem v Nijmegenu na Nizozemskem) in vklju€uje plinsko nepropustno vrec¢o
za gnojevko, t.i. enoto za nadgradnjo in kompresijo bioplina, enoto za
shranjevanje in transport bioplina ter enoto za vnos bioplina v plinsko omrezje.
Bioplin (sestavljen iz CH,, CO,, H,S, NH,, H,O in elementov v sledovih), ki nastane
v plino tesni vreCi za gnoj, se v enoti za nadgradnjo in kompresijo bioplina
pretvori v biometan. Pri tej pretvorbi se iz meSanice odstranijo vse ,necistoce”,
nato pa ostane le Se bio-metan. Na koncu se doda vonjalno sredstvo THT. V enoti
za skladiS¢enje in transport bioplina se biometan stisne na 300 barov, nato se
shrani v plinskih jeklenkah in pogodbeno kupi od kmeta, nato pa ga druzba
BasGas proda na trgu. Kmet prakticno nima nobenih stroSkov. Nalozba je
namenjena dobavitelju mobilne naprave.

OPEN AIR
BUITENLUCHT
AUSSENLUFT

BIOGAS UPGRADING &
COMPRESSION

BIOGAS AUFBEREITUNG

L

GASSTORAGE
GASOPSLAG
GASSPEICHER

SAFETY FILLING DEVICE
VEILIG VULSYSTEEM
GENEHMIGT FULLSYSTEM

.

y

DIGESTER
VERGISTER
BIOGASANLAGE

Dodatna opomba: Mobilni v primerjavi s fiksnim

Obicajna gnojisca proizvedejo osemkrat ve¢ metana v primerjavi z mobilno
napravo druzbe BasGas. Temperatura digestorija za gnoj je tudi bolj konstantna.
Temperatura v vreci z gnojem vedno niha.

Vir: https://basgas.nl/en/produce-biomethane/

4 N

Zivinorejci skoraj vedno proizvedejo veé bioplina, kot ga
potrebujejo za lastno uporabo. Bioplin se lahko dobavlja
tretjim osebam, ki dobijo placilo glede na donos in trino
vrednost. Mobilna enota je zanimiva zaradi majhnosti in
poslovnega modela, zaradi cesar je mozZnost naloZbe

Pozitivne lastnosti

majhna.

/ Bodite pozorni na naslednje tocke \

Naprava deluje tudi s svezo gnojevko, gnojnico ali redko
frakcijo, ¢e je v enem dnevu (najbolje v eni uri) v vredi za
gnoj ali zaprtem skladi$¢u. Ce se ,stara” gnojevka preérpa
iz gnojne jame v gnojno vreco, lahko domnevamo, da se je

%&ina metana Ze razprsila. /

Vklju¢ena oprema in nalozba? \

Takoj ko kmet za¢ne s proizvodnjo, mora imeti dovolj

prostora za proizvodnjo (plinske jeklenke) ter placilo

in namestitev razli¢nih enot. Naprave ostanejo v lasti

druzbe BasGas, zato kmetje nimajo nobenih ali le
alo stroskov nalozbe.

/ Posebni nasveti \

postopek zatne s kravjim gnojem. Kravji gnoj vsebuje
bakterije iz prebavil, ki jih ni v prasi¢jem gnoju. Ko se

te bakterije znajdejo v vrecki z gnojem, se zatne

fermentacija.

/

Ocena metode

Economic resiliance
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/
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Environment
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"Trajnostni plin je mogoce najti na vsaki kmetiji z Zivino!"
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Evropski kmetijski sklad za razvoj podeelja:
Evropa investira v podeZelje

Ta projekt je financiran s podukrepom 16.2 Podpora za pilotne projekte ter za
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Krmni dodatki za zmanjsanje produkcije v vampu nastalega metana

Ozadje problema

Razli¢ni krmni dodatki, vkljueni v prehrano krav molznic, lahko zmanj$ajo spros¢anje metana iz prebavil
Zivali. Mnoge drZave si prizadevajo za ogljicno nevtralnost in zmanjSanje emisij metana iz prebavil

prezvekovalcev predstavlja eno izmed moZnosti za dosego tega cilja.

Mehanizem 3-NOP za zmanjSanje emisij metana pri kravah

Produkcija metana

Krmljenje

Ucinkovitost

Mehanizem
delovanja

Rezultati

molznicah

* Metan proizvajajo v vampu prisotni mikrobi

* Prebava krme poteka s pomocjo kompleksnega
fermentacijskega procesa, med katerim nastaja
metan

* 3-NOP lahko apliciramo direktno v krmo
* Priporo¢en dnevni vnos 3-NOP-ja znasa 60
mg / kg SS

* Najboljsi u¢inek bomo dosegli, ¢e bomo 3-
NOP dodali v TMR, saj bo tako v vampu
deloval konstantno

* 3-NOP vpliva na delovanje metil-koencim
M reduktaze, v zadnji stopnji metanogeneze
vV vampu

¢ Produkcija metana se v povprec¢ju zmanjsa
za 30 %, v kolikor dodatek kravam
molznicam krmimo na dnevni ravni

*  StaliS¢e potrosnika?

toplogrednih plinov?

\_

Pomisleki pri uporabi 3-NOP?

* Konéna cena proizvodov? Ali bo za kmete finan¢no sprejemljiva?
Cena 3-NOP namrec znasa cca. 1 cent / kg mleka.

* Vloga metana v boju proti klimatskim spremembam?
Kako so aditivi upostevani pri nacionalnih evidencah emisij

/

R

" RAVOIA
PU DE Z EUA Evropski kmetijski sklad za razvoj podezelja:
gy CVIOPA investia v podelelje

/Razlic':ne spojine s potencialnim uéinkom\
zZzmanjsanja

* 3-NOP
* Rdece alge, ki vsebujejo bromoform
* Nitrati
*  Kalcijeva peroksidaza H
* Bio-oglje
*  Rastlinski izvlecki

/ 3-NOP je odobren

3-NOP (Komercialno ime Bovaer® od \
podjetja DSM) predstavlja prvi krmni
dodatek, ki zmanjsa produkcijo metana pri
kravah molznicah, odobren s strani
Evropske komisije

e 3-NOP dokazano zmanjsa sproséanja
metana za do 30%

¢ Rezultati lahko variirajo glede na sestavo
krmnega obroka (mascobe, vlaknine) in
koli¢ino krme

*  3-NOP nima dolgotrajnega ucinka, zato
deluje le, ko je v vampu dejansko prisoten

/ Stranski ucinki \

3NOP je odobrila komisija organizacije EFSA FEEDAPP,

ki je krmni dodatek testirala za mozne neZelene ucinke:

*  Zmanjsana jes¢nost / prireja

*  Poslab3anje zdravstvenega statusa zivali

*  Prisotnost ostankov v mleku / mesu / okolju

Pri uporabi 3NOP ni bilo zaznati negativnih u¢inkov na
Qbrobit zivali, kot sta nelagodno pocutje in boleéina/

4 N

Ocena metode

Economic resilience

Readiness and 4
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acceptability

Other societal
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/
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Environment
health
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e Score experts

Citat kmeta:

“Zmanjsevanje vpliva na okolje je pomembno, vendar bi bilo pri tem potrebno upostevati tudi stalisce
kmeta glede tega, kdo bo placal ceno zmanjsevanja emisij metana”

proizvodov, praks, procesov in tehnologij.

Ta projekt je financiran s podukrepom 16.2 Podpora za pilotne projekte ter za razvoj novih



Tema Tema Orodje za izraCunavanje emisij toplogrednih plinov in vezave ogljika (ogljicni odtis)

ter za lazje odlocanje o zmanjSanju na kmetijah s kravami molznicami.

Okolje Socialno-
: ekonomska Ozadje
@ °dp°rr25t EU ima postavljene cilje za zmanj$anje emisij iz kmetijstva za 25 % do leta 2030 ter doseganje

o
$ podnebne nevtralnosti do leta 2050 v primerjavi s letom 2018. Uporaba orodja za izracun
oglji¢nega odtisa omogoca kmetom, da poznajo svojo Stevilko in jo uporabijo za uvedbo ukrepov
" \za zmanjSanje emisij toplogrednih plinov ter povecdanje vezave ogljika na svoji kmetiji.

Pozitivne lastnosti
Kako strategija deluje? / \

o Kmetom sporodite njihovo stevilo
(ogljiéni odtis).
o Kvantificirati emisije na kmetiji.

Y J I o Primerijati njihov oglji¢ni odtis z drugimi
AGNAY CAP2ER@ || i
" o Pomagati spodbuditi kmete, da
sprejmejo ukrepe za zmanjsanje

njihovega oglji¢nega odtisa in izpolnijo
FC°°I® (ﬁ_/_g) cilje EU.
arm agrecalc

2. Zbiranje podatkov o kmetijah in vnos v orodje (v nekaterih
orodjih za posamezne drzave je ta postopek avtomatiziran iz
obstojecih podatkovnih zbirk).

3. Uporaba orodja za izracun oglji¢nega odtisa

‘ /Bodite pozorni, Se posebej na naslednje toEke\

o Nekatera orodja so specificna za
posamezno drzavo in jih ni mogocle
uporabljati v drugih drZavah.

o Podatke, ki se uporabljajo v orodju, je treba
preveriti, ¢e je to mogocde (natancnejsi

\ podatki dajejo natancnejso Stevilko) /

Posebni nasveti )
o Samo poznavanje Stevilk ne bo privedlo do
zmanjsanja emisij, temvec je treba sprejeti
ukrepe za izvajanje reSitev na kmetiji.

. - J
/ Uporabljena oprema? Investicija?
o lIzbrano orodje za o Nekatera orodja za / Ocena metode \

1. Izberite orodje za izraun oglji¢nega odtisa. Nekaj primerov
vkljucuje :

4. Pripravite nacrt, katere ukrepe bi lahko uvedli na kmetiji za
zmanjsanje emisij toplogrednih plinov in povecanje
sekvestracije ogljika (npr. raztros gnojevke z nizkimi
emisijami, vkljucitev detelje, shranjevanje gnojevke....).

merjenje ogljicnega odtisa ugotavljanje oglji¢énega odtisa Feonomie
o Priizpolnjevanju orodja in so brezpla¢na, pri drugih je 5

. . Ert ’ vies Readiness and 4 Social
pripravi nacria za uporaba orodja placljiva acceptability resilience
Zmanjsanje emisij in (nekatera lahko placajo
poveclanje sekvestracije predelovalci mleka). Other societal Technical

.. i bl
ogljika vam lahko pomaga o Zazmanjdanje oglji¢nega perception e
svetovalec. odtisa kmetije morda zahteva onmal Environment
naloZbe v resitve.

\\ / \ e Score experts == Score dairy farmer /

Citat kmeta:
»Uporaba orodja za izracun ogljicnega odtisa mi je omogocila, da sem spoznal svoje stevilo
) PROGRAM - o in sprejel ukrepe za njegovo zmanjsanje.”
D | RAZVOJA
PODEZELIR  evropski kmetiski skiad za razvoj podezelja: Ta projekt je financiran s podukrepom 16.2 Podpora za pilotne projekte ter za razvoj

Evropa investira v podeZelje . . . .
gt e novih proizvodov, praks, procesov in tehnologij.



IzboljSanje ucinkovitosti gnojevke s pomocjo injiciranja v tla ter zmanjsanje

Okolju in Ekonomska izgub dusika in povecanje kolicine pridelkov
druzbi odpornost
prijazno Ozadje problema
@ s Uporaba cistern za gnojevko z moZnostjo injiciranja gnojevke v tla, nam omogoca precizno
% é als d aplikacijo gnojila direktno na mesto, od koder rastline ¢rpajo hranila za svojo rast. Cisterne z
‘;?;‘ moznostjo injiciranja gnojevke tako predstavljajo najboljSo moZnost za povecanje uinkovitosti
uporabe gnojevke, povecanje koli¢ine pridelka in so ob enem okolju prijazne.
/ Karakteristike sistemov za injiciranje gnojevke \ Prednosti predlagane resitve \
Zmanjsanje izgub dusika v obliki emisij
amonijaka
10-20%
Povecanje pridelkov
hranilne poljs¢in in trave
vrednosti Okolju prijazna

gnojevke (?) tehnologija
(S

==

& ) MoZnost
Zmanjsanje sofinanciranja
smradu nakupa opreme  mqges: Flaticon,com/
Sistem vlecnih Razdelilnik za Sistem plitkega
cevi vnasdanje injiciranja ﬂodite pozorni predvsem na naslednjih toékam
nojevke v tla . — . .
gnoj Sistem za aplikacijo gnojevke mora biti
Ocena teZavnosti dela (v primerjavi s satndardnimi o2 kompatibilen z obstoje¢o mehanizacijo: cisterno za
cisternami) gnojevko, mocjo traktorja
Nizka Gnojevka mora biti zelo tekoca (<5 % SS)
Travniki/Njive (najbolj priporo¢ena uporabna) @ Morate biti ve3Ci uporabe tovrstne tehnologije
Travniki Travniki in njive Njive Ms_ Tip tal in tipografijo zemlje (tekstura, vsebnost
: ——— peska itd.)
Razlika v kolicini pridelka glede na uporabo standardne
cisterne* @ Delovna in transportna Sirina opreme
Travniki = Koruza = max. & Stro$ki vzdrZevanja in dela
Travniki = +25-30% +14% . .
+25-30% . . ) ‘&?" Cena opreme brez cisterne za gnojevko cca. 20
’ Zitarice = S0ja = 000-50 000 € Images: Flaticon.com
max. +10% max. +16%
Delovna globina
Ocena metode
0-3cm 0-12cm 0-16 cm
Zmanjsanje izgub N v primerjavi s standardno cisterno Economic resilience
209 Readiness and 4 Social resilience
10-20% acceptability
*Maguire, R. O. et. al. (2011). Manure Application Technology in Reduced Tillage and Forage
Systems: A Review. In Journal of Environmental Quality (Vol. 40, Issue 2, pp. 292-301).
ws://doi.org/10.2134/jeq2009.0228 j/ Other societal perception Technical efficiency
Images: www.eversagro.com, fliegl-agrartechnik.d
" Animal welfare and health Environment
Citat kmeta:
“Injiciranje gnojevke zmanjsuje sproscanje emisij amonijaka,
zmanjsuje izgube dusika ter poveca kolicino pridelane krme” \ ——Score experts /
? EE?\?SJAAM - ] [\leE informacij: > https://www.eversagro.com/slurry-injection > https://www.manuremanager.com ]

PUDEZ[“A Evropski kmetijski sklad za razvoj podelelja:
Evropa investira v podeéelje

v gt Jedara b

Ta projekt je financiran s podukrepom 16.2 Podpora za pilotne projekte ter za razvoj novih proizvodov, praks, procesov in tehnologij.



Aplikacija gnojevke z nizkimi emisijami z aplikacijo direktno na tla ali pod travno ruso

Tehnoloska Okolju in
uinkovitost druzbi

prijazno V kolikor Zelimo optimalno zadostiti potrebam travinja, moramo gnojevko aplicirati ob pravem ¢asu in na pravem
<N mestu, saj le tako lahko zagotovimo rastlinam dostopen dusik za podporo rasti travinja in povecanje vsebnosti
. organske snovi v tleh. Precizna aplikacija gnojevke lahko v veliki meri zmanjSa potrebo po aplikaciji sinteti¢nih

@ .f‘of. gnojil, ki temeljijo na uporabi neobnovljivih virov. Uporaba sistema za nanos gnojevke z nizkimi emisijami (low-

LYy “ i emission slurry spreading; LESS) predstavlja enega izmed nacinov za zmanjSanje emisij amonijaka, izboljsanje
kvalitete vode, zmanjSanje smradu in povecanje okoljske in ekonomske ucinkovitosti rasti trave.

Ozadje problema

/ Sistem za aplikacijo gnojevke z nizkimi emisijami \

povrsini tal

Razdelilnik z vle¢nimi cevmi
= Nanos gnojevke direktno na povrsino tal
= Manjsa kontaminacija trave

Razdelilnik za vnasanje gnojevke v tla
= Gnojevko apliciramo na ustvarjene rove na

v ® Dovajanje hranil blizu tal, brez da bi
kontaminirali liste trave

Sistem za plitko injiciranje gnojevke

= Dve vrsti: z rezalnimi drsniki ali rezalno plos¢o
" = Rezalni del zareZe rov v tla

= Max. Globina injiciranja gnojevke znasa 6 cm

Machinery images source: joskin.com /

/ lzgube dugika v obliki amonijaka \

Brizgalna plo3¢a

80-100%

gt

Razdelilnik z
vleénimi cevmi

60-70%
Jlt it

Razdelilnik za vnasanje
gnojevke v tla

30-50%
ittt

Sistem plitkega
injiciranja
=30%

/ Kaj je dobro vedeti? \

Pazite pri |z_boru ustreznega Pozitivne lastnosti
sistema

= Nekateri sistemi so bolj = |zboljSanje hranilne
primerni za trajna travinja, vrednosti gnojevke
nekateri za njivske povrsine = Enakomeren nanos

= Vrsto tal in topografijo gnojevke
(teksturo tal, vsebnost = Vedji pridelek trave
kamnov itd.) = Zmanjsanje uporabe

= Potrebna oprema: cisterna s umetnih gnojil
trosilnim sistemom in = Manjse izgube dusika in
zadostno kapaciteto ter odtekanje v vodne vire
dovolj mocan traktor = Zmanjsanje smradu

= Delovnain transportna = Zmanjsana kontaminacija
Sirina opreme trave

= Ucinkovitost dela in stroski = Zmanjsanje
vzdrZevanja kontaminacije silaze

K Glejte prilogo /

Bodite pozorni predvsem na naslednjih mestih:

= Nacin aplikacije gnojevke mora biti kompatibilen s sistemom
reje in razpoloZljivo opremo.

= Ucinkovitost vsakega sistema je odvisna od karakteristik
gnojevke, nacina aplikacije in vremenskih razmer — npr.
injiciranje gnojevke v toplem in suhem vremenu lahko povzro¢i
ozig trave.

= Voznik traktorja mora biti usposobljen za delo s cisternami za
aplikacijo gnojevke — nepozorno ravnanje lahko povzrodi veliko
materialno skodo.

At Al

/

Citat kmeta:

“Ucinkovita aplikacija gnojevke izboljSa okolje, ucinkovitost
gnojil, pridelek krme in odnos javnosti do kmetijstva.”

2 pROGRAM
¥ RAVOIA B e

PU D[ Z [ UA Evropski kmetijski sklad za razvoj podeelja:

Evropa investira v podeZelje

= Pri nakupu sistema za aplikacijo gnojevke z nizkimi izpusti smo
whko upraviceni do razli¢nih oblik sofinanciranja. J

(< v ..

Vec informacij:
https://www.youtube.com/watch?v=vhXDyn0cQA8
https://www.youtube.com/watch?v=hmy2muDdO2A
g

/ Ocena metode \

Economic resilience
5

4

Readiness and acceptability Social resilience
Other societal perception Technical efficiency
Animal welfare and health Environment

K e SCOrE experts J

Ta projekt je financiran s podukrepom 16.2 Podpora za pilotne projekte ter za razvoj

novih proizvodov, praks, procesov in tehnologij.



Priloga

Primerjava sistemov za aplikacijo gnojevke

Brizgalna plosca

Razdelilnik z vle€nimi
cevmi

Razdelilnik za
vnasanje gnojevke v
tla

Plitko injiciranje
gnojevke

Zemlja / topografija

Ustreza vecini tal
(hribovita, mokra tla)

Tezka ilovnata tla,
travniki z velikostjo
travne ruse >8 cm

Ni primerno za zelo
kamnita, zbita,
ilovnata tla, primerna
za kratko travno ruso

Travinje / Njive

Travinje / njive

Travinje in njive ter vrstne

Travinje, strnisce,

Stroski nabave (delovna $irina)
cene za 07/2023

B kulture gnojenje poljscin
Enostavnost uporabe L 1 o9
Nevarnost poskodb travne ruse L X LJ [ ] ce
Smrad LY 1) o0 o Brez smradu
Vsebnost suhe snovi (SS) Do12% <9% <6% <6%
Zahteva sekljanje oz. loCevanje NE Da (e je SS > 6 %) DA DA
TeZzavnost dela 000 ( X o0 L X X ]
RelPreciznost aplikacije @ o0 o0 000
Primernost za uporabo na pobocjih
z naklof\om >15%p J e ® NE NE
Obcutljivost na kamenje ) (Y ) 900 00
Tveganje za odtekanje 000 &8 [ ) &

o .

e e -
ZmanjSanje emisij amonijaka 0% 30-40% 50-70% =70%
Potrebna koli¢ina dodatnega
nojenja z mineralnimi gnojili (k

y CfANi/ha) za dosego Eoliéiné ¢ 6leAkg EAN SR ke RAN 16.3 kg CAN Pridelek trave
pridelka kot pri sistemu injiciranja =10,000 kg SS / ha
- " -
2 S 8 -1 R -R TN

13,700 € (6m)
35,000 € (18m)

15,000 € (6m)
51,000 € (18m)

19,500 € (3m)
40,000 € (7,7m)

Razdalja med cevmi / razmik med
vrstami

25-30 cm

25cm

18.75-21.50 cm

Najboljsi proizvajalci v EU

Bomech, Joskin, Veenhuis, Vogelsang, Vredo

Machinery images source and capital cost estimation: joskin.com

Prices include the equipment needed to connect to the slurry tanker

*Calcium ammoniun nitrate (source of CAN cost and CAN requirement data: https://www.vredo.com)

PROGRAM
RAZVOIA
PODEZELIA

Evropski kmetijski sklad za razvoj podeZelja:
Evropa investira v podeielje

Ta projekt je financiran s podukrepom 16.2 Podpora za pilotne projekte ter za
razvoj novih proizvodov, praks, procesov in tehnologij.



Tema TOpiC Avtomatizacija dela s pomocjo robotov za molzo in krmljenje

Tehnologka Socialno - Ozadje
ucinkovitost ekonomska Reja krav molznic predstavlja veliko delovno obremenitev, predvsem vsakodnevno ponavljajoée se ¢asovno
~ odpornost vezane aktivnosti, kot je molza. To vodi v zmanjano prilagodljivost na kmetiji in lahko stresno vpliva tudi na
$ ° privatno Zivljenje.Poleg tega pa je za to delo vedno tezje najti usposobljene, kvalificirane delavce. V kolikor
. 4 Zelimo zmanjsati Stevilo delovnih ur in povecati ¢asovno prilagodljivost na kmetiji, olajsati delo ter zagotoviti
o skrb za Zivali na individualni ravni, se moramo priceti fokusirati na avtomatizacijo delovnih procesov na kmetiji.
krb 7a sivali na individualni ravni et fokusirati tomatizaciio delovnih Kmetiii

Kako deluje strategija?

1. Avtomatski sistem za molZo (ASM) — instalacija molznega
robota

Vrste robotov: Enojni robot (najpogostejsa razlicica), vec robotov,

rotolaktor.

e 2.200 do max. 2.400 L mleka na robot / dan

* Avtonomna tehnologija molze

* Poveclanje mle¢nosti na kravo

Zivali privabi s ponudbo koncentrata

* ObsezZen nabor podatkov

2. Avtomatizirano krmljenje

Razli¢ni nivoji avtomatizacije:

Stopnja I: Mesanje - razdeljevanje - polnjenje

Stopnija lI: Polnjenje zalogovnika - mesanje - razdeljevanje -
pomikanje

Stopnja Ill: Odstranjevanje in transport — polnjenje zalogovnika -
mesanje - razdeljevanje - pomikanje

*  Obroki sveZe pripravljeni veckrat dnevno

* Zmanjsanje koli¢ine odpadne krme

* ZdruZevanje in krmljenje krav po skupinah glede na mle¢nost,
izboljSanje ucinkovitosti krmljenja

Povecanje aktivnosti ¢rede, kot rezultat pogostejSega krmljenja

Potrebna oprema? Investicija?
* Robot za molzo
Stroski nakupa: 50.000 € do 150.000 € (odvisno od drzave in sistema)
Variabilni stroski: povecanje stroskov krme za cca. 0.8 c/kg mleka
- Visja mleénost po kravi, od sistema odvisen uporabljen koncentrat
privablja krave k molZi na robotu
Posredni stroski: stroski elektrike ostajajo enaki, stroski vode pa so nizji
Fiksni stro8ki: Drag nakup povzroci nekoliko visje stroSke amortizacije in
obresti, ki se kompenzirajo z nizjimi prostorskimi stroski (investicijski
stroski)

*  Avtomatizirano krmljenje

Stroski nakupa: (primer odvisen od drZave in sistema)
* Robot za krmljenje: 50.000 €
*  Krmilna postaja: 100.000 €

/ Pozitivne lastnosti \
* Vedja prireja

*  Boljsi pregled nad Zivalmi zaradi
obseZnega nabora podatkov

* ZmanjSanje fizicnega stresa
(ergonomika)

* ZmanjSanje delovnega Casa

*  Fleksibilnejsi razpored delovnega ¢asa

* Uporaba pridobljenega delovnega ¢asa
v druge donosne namene

* Tehnologija delno nadomesca potrebo
po kvalificirani delovni sili

'\Prihranki pri stroskih delovne sile J

/ Bodite pozorni predvsem na teh tockah \
*  Ocenite kapacitete, jih zapolnite, vendar
pazite da jih ne preobremenite
*  Kontrola higiene
e Zdruzljiva programska oprema in prenos
podatkov
e Prilagodite upravljanje
K Pozornost namenite varnosti pri delu /

/ Konkretni nasvet \

Prehod na avtomatizacijo vpliva na vodenje
Crede, obnaSanje Zivali ter celotno organizacijo
dela. Odlodilni dejavniki, ki vplivajo na prehod so
poloZaj posameznega kmeta, njegova dosedanja
obremenitev ter prihodnja usmeritev kmetije.

N /

/ Ocena metode \

Economic resilience
5

Readiness and 4 . -
. Social resilience
acceptability 3
Other societal perception Technical efficiency

Animal welfare and
health

\ e Score experts /

Environment

Citat kmeta:
Avtomatizacija je pod pogojem dobro izkoriS¢ene tehnologije ekonomsko zanimiva za kmetije z omejeno
) PROGRAM - i delovno zmogljivostjo, saj omogoca doseganje visjih izkoristkov delovne sile.
RAZVOJA

PODEZELIA Evropski kmetijski sklad za razvoj podezelja: Ta projekt je financiran s podukrepom 16.2 Podpora za pilotne projekte ter za razvoj novih

eI dawa s

Evropa investira v podeZelje proizvodov, praks, procesov in tehnologij.



IzboljSanje samooskrbe z beljakovinami s pomocjo izboljSanja

managementa pase

Tg.hnolqéka Okolju, Zivalim,
ucinkovitost druzbi prijazno Ozadje problema
= IzboljSanje uporabe travnikov in pasnikov preko izboljSanja le-teh bo pripomogla k izboljSanju
@ @ samooskrbe z beljakovinami. Klju¢na pri tem je sinhronizacija dnevnih potreb Zivali z oskrbo s
i :6':. travo.
i

Pozitivne lastnosti \
Kako izboljsati konzumacijo na pasi? « Ekonomika
* Nizki stroski krme

* Nizki stroski materiala
¢ Zgodaj spomladi ali pozno jeseni « Okolje
PodaljSajte [N Zimska paSa na njivah, kadar to dopuséajo tla « Zmanj$anje emisij amonijaka in drugih
sezono pase TGP
* Boljsa samooskrba z beljakovinami
* Dobrobit krav molznic

* Manj Sepavosti in mastitisov
* Vec precizne pase ( hitro rotiranje ¢redink...) \Druiba: pasa dobro sprejeta v druzbi /

a ¢ Pomoc pri vodenju pase zahvaljujo¢ novim
Povecajte tehnologijam in orodjem
dnevni vnos KBodite pozorni predvsem na teh toékah\

* Vodstvene sposobnosti pri prilagajanju
dodatkov glede na rast in kakovost pase

* Reorganizacija parcel *  Pasna povriina blizu kmetije (< 15 arov /
e Izboljsanje in prilagoditev terena (tunel ali kravo molznico)

most) .

Izboljsanje

dostopnosti
pasnikov *  Visoka prireja mleka na kravo

* Potreba po delovni sili pri premikanju

K ograje, pregonu krav

Velikost ¢rede

Konkreten nasvet \
* Prenos znanja iz kmetij, ki Ze uveljavljajo paso na kmetije, ki jo Zelijo priceti uveljavljati

* Visoke cene beljakovinskih krmil napram nizkim odkupnim cenam mleka

* Dodana vrednost mleka iz pasnih sistemov reje

* Subvencije na uveljavljanje pase krav (ukrep dobrobit Zivali)

* Vkolikor je ¢reda prestevil¢na in povrSina pasnika premajhna ali mle€nost previsoka, lahko ¢redo razdelimo na vec razli¢nih

k skupin glede na mleénost. /
5 PP,
Potrebna oprema? In\/.est.|C|ja. N / Ocena metode \
o Oprema na terenu o Upravljanje travinja
o Ograja o Platemeter Economic
I - . il
o Napajalisca o Digitalna orodja (model resiience
o Prehodi rasti trave, nacrtovanje pase, Readiness and e
naért gnojenja) acceptability oclal resilience

Citat kmeta: Other societal Tffchnical
ve = < o ana perception efficiency
“S pomocjo dobrega managementa pase, Zelim biti kar se da

samooskrben pri pridelavi beljakovin in krme"

Animal welfare

and health Environment
e SCOre experts
o -

¥ RAVOIA

PODEZELIA  evropski kmetijski skiad za razvoj podezelja: Ta projekt je financiran s podukrepom 16.2 Podpora za pilotne projekte ter za razvoj novih proizvodov,

mognmnys VTP investinav podelefle praks, procesov in tehnologij.




Tehnologije za obvladovanje vroCinskega stresa

Tehni¢na Dobrobit Zivali, Ozadje

¢inkovitost kolj v . . . .. .. - M
ucin «ovitos R Vrocinski stres negativno vpliva na zmogljivost, reprodukcijo, prehrano, zdravje in dobro pocutje

R molznic. Selekcija za povecanje mle€nosti znizuje minimalni temperaturno-vlaznostni indeks
@ % é (THI), pri katerem zaéne vrocinski stres zmanjSevati proizvodnjo mleka. Zasnova hlevov z
L=

vkljucitvijo hladilnih sistemov, je glavni nadin za zmanj$anje vrocinskega stresa. Ventilatoriji in

rSilniki povecajo ucinkovitost hlajenja Zivali.
K Pozitivne lastnosti \

Kako deluje strategija? o Resevanje vrocinskega stresa je glavni
izziv reje krav molznic v vro¢ih podnebnih
razmerah.

o Ventilatorji in prsilniki so najcenejSa
metoda hlajenja.

o Hlajenje krav molznic je koristno v

Vrocinski stres pri govedu povzro¢a kombinacija visoke temperature in
visoke vlaznosti. Optimalna zunanja temperatura za molznice je med -
5°Cin 18°C. Posledice vrocinskega stresa lahko vklju¢ujejo:

* Zmanjsana konzumacija suhe snovi (SS)

* Zmanjsanje mlecnosti z nizjo vsebnostjo mascob in beljakovin \ poletnih mesecih /
* Poslabsana plodnost — upad stopnje brejosti )
' Povesan? pvoraba que /Bodite previdni predvsem na teh toEkah\
* Povecanje sepavosti o Strehain sencenje
* Vedenjske spremembe (kot je zdruZevanje v hlevih) o Hlajenje lefalne povriine
Stopnja vrocinskega stresa pri molznicah glede na indeks THI: © ;;Zf;;c\j;\anr}]eec:gs?féznéi Zé;:gi‘;%‘fmem
o
NO STRESS o Pridobitev dragocenih orodij za
ERSIVS S Op il Prodticties tind spremljanje posameznih krav, ki se
THI reproductive performance janje p 2
A MILD STRESS K znajdejo v vroinskem stresu. /
Animals seek shade
Increased respiratory rate
Dilatation of blood vessels
79- MODERATE STRESS. K Posebni nasveti
P iy m“;;‘;‘,‘:.i;'.‘,.."’,.'?’l”v:.d iy o Pomembno je, da so obmogja z veliko
i prometa Zivali dobro preskrbljena s ¢isto

svezo vodo.
o Krave potrebujejo prezradevanje, da se
ohladijo. Naravno stransko prezraevanje

DANGER v hlevih z odprtimi stranicami je skupaj z
Extrene heat stress
mehanskim prezra¢evanjem od 20 °C
naprej najucinkovitejSa metoda
prezratevanja
Potreb ’ | ticiia? o Spremenite reZim krmljenja svoje ¢rede
otrebna oprema? Investicija? : .
p j \tako, da krave pogosteje hranite v /
Orodja za ocenjevanje in obvladovanje tveganja vrodinskega stresa: hladnejsih delih dneva.
o Parametri mikroklime - uporaba temperaturno vlaznostnega indeksa / g
M . Y Ocena metode
(THI), pretok zraka, son¢no sevanje, temperatura ¢rnega globusa, . .
conomic
integrirane meritve, uporaba infrardece termografije (IRT) resilience
o Odziv Zivali - stopnja potenja, stopnja dihanja, sr¢ni utrip, rektalna Readiness and 4 cocinl resiionce
temperatura, temperatura koZe, vaginalna temperatura, vzorci lezanja acceptability
o Sistem upravljanja proizvodnje - telesna masa, vnos krme ali suhe
snovi, mle¢nost, stopnja brejosti Other societal Technical
. . L perception efficiency
o Ventilatorji in prsilniki
Animal welfare Envi t
and health nvironmen
K e SCOre experts

Citat kmeta:

»Obvladovanje vrocinskega stresa v credi krav molznic je pomembno za Zivali in kmete*

¥ PROGRAN
" RAVOIA B e

PODEZELIA  Evropski kmetijski skiad za razvoj podezelja: Ta projekt je financiran s podukrepom 16.2 Podpora za pilotne projekte ter
mppeniaps  CVIOP3 investia v podeZelje za razvoj novih proizvodov, praks, procesov in tehnologij.



Virtualne ograje

Tema Tema
Socialno — Zivalim in druzbi
ekonomska prijazno
odpornost

i | D ¥

.,ﬁ S

Ozadje problema

Zi¢nate ograje so delovno zahtevne, zahtevajo pogosto vzdrZevanje in s prekomerno pa$o
onemogocajo ucinkovitost pasSe. Virtualna ograja ponuja resitev tovrstnim problemom.
Investicijske stroSke nam bo povrnil boljsi izkoristek pase in posledi¢no vecja prireja mleka ter
zmanjsani stroki dela in vzdrZevanja ograje.

Kako delujejo virtualne ograje?

/Baza podatkov v
oblaku

A

@ V aplikaciji narisete
virtualno ograjo

@ Ovratnica z GPS-om
nadzoruje lokacijo in
aktivnost Zivali ter

M podatke posreduje
— aplikaciji.

Y

Pozicija GPS

A

? -

Bazna postaja

@ 1.5 m stran od
virtualne ograje Zival
sprva dobi zvo¢no
opozorila, in v primeru
da nadaljuje pot do
virtualne ograje dobi
opozorilo v obliki

L)

=%

blagega elektri¢nega
Soka
/ Uporabljena oprema? Investicija?
A. Ovratnice
B. Bazna postaja
C. Letna narocnina (visina odvisna od Stevila Zivali)
Za vec¢ informacij o ceniku in ostalih podrobnostih, kontaktirajte
proizvajalca.

A. B. C.

=

7

Bazna postaja

\\ Ovratnica

Uporabniski vmesnik

\

\_

Vec informacij:

/ Pozitivne lastnosti

o Lahko se uporablja pri obro¢ni pasi in
omogoca izlo€anje Zivali iz obmocij
nagnjenim k erozijam.

o Vecdina zivali se delovanja virtualne
ograje nauci v 24 — 48 urah.

o Podatki o lokaciji Zivali v realnem ¢asu

o Monitoring aktivnosti Zivali (npr.
odkrivanje bolnih, Sepavih Zivali).

o Lahko se uporabi tudi za odbiranje oz.

\\ loCevanje Zivali iz Crede. /

Bodite pozorni predvsem na teh toékah\

o VCasih se ovratnica obrne tako, da Zival

ne Cuti elektri¢nega toka, ko doseze

ogrado.
oV Credi so Zivali, ki se ograji ne pribliZajo
prav pogosto in zato potrebujejo vec
¢asa, da se naucijo delovanja virtualne
ograje.
Zivali, ki se ne naucijo delovanja ograje je
potrebno izloditi iz ¢rede.

\J

N
Konkretni nasveti

o Preverite, ali so virtualne ograje dovoljene
v vasi drZavi

o Tehnologija zelo hitro napreduje

o Zakup omogoca sledenje razvoju
tehnologije

e

Ocena metode

<

Economic resilience

Readiness and 4 . -
" Social resilience
acceptability 3
Other societal
.I Technical efficiency
perception

Animal welfare and

Environment
health

e Score experts

- /

Citat kmeta:

o Vence “Krave se hitro naucijo pomena opozorilnih znakov.”
) o Nso;enf]e | (USDA.gov)
PROGRA ©  EonePnert
y papy - o Halter

Evropski kmetijski sklad za razvoj podelelja:
Evropa investira v podetelje

PODEZELIA

g sadewa

Ta projekt je financiran s podukrepom 16.2 Podpora za pilotne projekte ter za
razvoj novih proizvodov, praks, procesov in tehnologij.




